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Seit dem Jahr 2001 fihrt das ,Naturhistorische Museum Mainz / Landessammlung fiir

Naturkunde Rheinland-Pfalz® die 1996 vom Forschungsinstitut Senckenberg begonnenen
Grabungen jahrlich in den Dinotheriensanden bei Eppelsheim fort.

Dinotherien-Sandvorkommen gibt es an vielen Orten in Rheinhessen. Sie ziehen sich von
Bechtheim im Stdosten in weitem Bogen zum Wilberg im Nordwesten und zeichnen so den
chemaligen Verlauf eines Flusses quer durch Rheinhessen nach. Bei diesen handelt es sich um
Ablagerungen des Ur-Rheins, der sich am Ende des Miozins, also vor etwa 15 - 10 Millionen
Jahren sein Bett grub. Tiere und Pflanzen gelangten durch verschiedene Prozesse, wie z.B.
Uberﬂutung der Auwilder oder Sturz in den Ur-Rhein und lagerten sich an geschtitzten Stellen
wieder ab. Die Reste bleiben in der Regel nicht komplett erhalten: Aasfresser nagten an den
Knochen und schleppten einzelne Teile weg. Der Fluss selbst sorgte dafiir, dass Knochen und
Zihne, von unterschiedlicher GréBe und Gewicht, verschieden weit transportiert wurden.
Dadurch ist die Erhaltung der Knochen unterschiedlich gut. Im Laufe der Zeit verlagerte der
Fluss sich nach Osten. In den zuriickgelassenen Rinnenfillungen blieben die darin
cinsedimentierten Fossilien dauerhaft konserviert. Heutzutage werden die Dinotherien-Sande
von Geologen als Eppelsheim-Formation bezeichnet.

In den letzten vier Wochen der Grabungskampagne 2016 wurden zwei Zihne (Epp 13.16 und
30.16) geborgen, die einem bislang unbekannten Primaten zugeschrieben wurden. Aus diesem
Grund waren die Arbeiten

der  Grabungskampagne

2017 von Beginn an auf

die flussaufwirts zZu

verfolgende Fundschicht

dieser Zahne fokussiert, in

der Hoffnung, weitere

zugehorige  Reste  zu

finden.

Um am Grund des Ut-

Rheins weiter flussauf-

wirts graben zu koénnen,

musste ein nicht unerheb-

licher Teil des sudost-

lichen Grubenhanges von

cinem Bagger abgetragen werden. Etwa 280 m® LoéBboden wurden am siidostlichen
Grubenrand entnommen. Die Dimensionen an der Béschungsunterkante betrugen 17 Meter in
der Linge und ca. sechs Meter flussaufwirts. Die Maichtigkeit der dabei abgetragenen
LoBabdeckung belief sich auf ca. vier Meter.



Ein weiteres Problem blieb insbesondere der hohe Grundwasserspiegel. Zu Beginn der
Grabungssaison 2017 stand das Wasser, wie im letzten Jahr, bei ca. 226,9 m tiber NN und damit
etwa einen Meter iber dem anstehenden Ton, der das Flussbett nach unten begrenzt. Im Zuge
der Baggerarbeiten lag es nahe, sich von der Tiefbaufirma auch in diesem Punkt technische
Unterstitzung zu holen. Es wurde deshalb ein Pumpensumpf konzipiert. Dabei wurden sowohl
die baulichen als auch finanziellen Gegebenheiten berticksichtigt. Die Holzkonstruktion fiir das
Sumpfloch wurde neben ihrem spiteren Standort zusammengebaut und dann vom Bagger in
das Pumpengesenk gehoben. Auch deshalb musste die Konstruktion von besonderer Stabilitit
sein. Die Malle sind 2,0 x 2,0 x 2,2 m. Die fertige, ausgesteifte Wandverschalung fir den
Pumpensumpf hatte damit ein Fassungsvermogen von etwas mehr als 8 m®. Das Gesenk reichte
ca. 1,10 m in den anstehenden Basiston hinein und konnte 4 m?® Wasser unterhalb der
Untersuchungsfliche speichern, bevor gepumpt werden musste. Das im letzten Jahr gebaute,
deutlich kleinere Sumpfloch fungierte fortan als Vorfluter im Sinne einer Sedimentfalle. Damit
konnte gewihrleistet werden, dass in den grof3en Wasserspeicher nur ein Minimum an Sediment
transportiert wurde.

Abb. 3 - Grabungsstelle 2017. Grabungsareal: griin. Lage des Pumpensumpfs randlich im NW

Das Grabungsareal 2017 befand sich innerhalb der Quadranten 68 - 78 SW-NO und 67 - 77
NW-SO (s.o., griin markierte Fliche). Das 1,0 m Quadranten System wurde bereits zu Beginn
der wissenschaftlichen Grabungen 1996 etabliert und ist nach der angenommenen FlieBrichtung
des Ur-Rheins ausgerichtet.

Die Grabungsfliche am Basiston bzw. 40-50 cm iber dem Ton wurde 2017 mehrfach auf die
wissenschaftliche Arbeit in den besonders wichtigen Sedimentschichten vorbereitet. Da bei der
sehr unbestindigen Wetterlage in den ersten Grabungstagen wiederholt eine Menge Sand und



Loss in die Grube gespult wurde, mussten mehrfach groflere Mengen Schlamm berdumt
werden. Der Einbau eines massiven Pumpensumpfes hat sich bestens bewihrt. Nachdem im
Vorjahr das Wasser an der Basis ein wissenschaftliches Arbeiten sehr erschwert hatte, erfillte
das neue System von Beginn an sehr zufriedenstellend seine Aufgabe. Mehr noch, im Verlauf
der Grabung stellte sich zunehmend ein Gleichgewicht her, das eine permanente Wartung der
Ein- und Abldufe bald zu Routineuntersuchungen werden lie}. So konnte iiber den gesamten
Grabungsverlauf sichergestellt werden, dass das permanent aus dem Kalk fliecBende Wasser
(immerhin 700 - 800 1/h), die Grabungsarbeiten nicht beeintrichtigte. Der Basiston steigt
zudem flussaufwirts um 20-30 cm an, so dass hier ein eher trockenfallendes Areal ergraben

werden konnte.

Die Grabungsarbeiten konzentrierten sich zunichst darauf, die rezenten Schwemmkegel tber
den aus dem Vorjahr liegen gebliebenen Restsedimenten abzuarbeiten, sowie die bis zu 50 cm
starken Restsedimente selbst bis auf den Basiston abzugraben. Dabei wurde besonderes
Augenmerk auf die nihere Umgebung von Epp 13.16 und Epp 30.16 gelegt. Beide Fundorte
wurden abgesteckt und so in der Fliche vermarkt, dass Riicksicht genommen werden konnte in
Bezug auf Flielschatten, Korngréflen, tektonisch bedingte Verwerfungen. Das abgegrabene
und auf Fossilien durchsuchte Sediment wurde im siudwestlichen Teil der Grube auf einer
groBen Plane quadrantenweise gelagert und fur eine spatere Begutachtung bzw. Siebung
gesichert. Durch den Gelidndeaufschluss oberhalb der Profile tiber dem Basiston konnte im Jahr
2017 ab Profil 11 des Vorjahres zunichst 1,5 m flussaufwirts gegraben werden, bevor der Hang
tber der Grabung weiter abgegraben und dadurch entlastet wurde.

Abb. 4 - Dreidimensionales Modell der Grabungsstelle mit Darstellung der in 2017 aufgenommenen Profile
(Fir die Berechnung und Georeferenzierung der Punktwolken, bzw. der vermaschten und texturierten Modelle, wurde
Agisoft’ benutzt. Die inhaltliche Zusammenstellung und Kombination der einzelnen Grabungsabschnitte wurden mit
.CloudCompare’, graphische Zusatzinformationen spater mit ,Photoshop’ erganzt.)



Das Sediment, vorwiegend feiner Dinotheriensand, wurde quadrantenweise mit Kellen in
dinnen Schichten entlang der geplanten und abgesteckten Profile abgezogen. Der Sand wurde
bis auf eine Tiefe von durchschnittlich 226,5 m 4NN (etwa 1,5 m) abgetragen. Bis auf zwei
Ausnahmen wurden alle Profile in SO-NW Richtung angelegt. Die Profilausrichtung war
orthogonal zur FlieBrichtung und bot so einen guten Einblick in den Aufbau der Sedimente.
Ziele waren hierbei die Dokumentation unterschiedlicher Schiittungskérper und die Erfassung
von Erosionsdiskordanzen. So entstanden zunichst vier Geoprofile. Insgesamt wurde iiber dem
Basiston ca. 25 m? Dinotheriensand abgebaut und untersucht.

Um die Hangsicherheit zu gewihrleisten und mehr Grabungsfliche an der Grubenbasis zu
generieren, musste ab Mitte der Grabungskampagne auf Hoéhe der Kalkschwelle Sediment
abgegraben werden. Dabei entstanden zunichst die Profile 4.17 und 5.17 (Linge insgesamt 11
m). Beide Grobschotterschichten, welche das gesamte Grabungsareal durchziehen, konnten
innerhalb dieser beiden Profile erfasst werden. Zudem boten die Profile weiteren Aufschluss
tber die Dichte und Tiefe verfillter Suchschichte aus dem 18. Jahrhundert. Im Anschluss
wurde das Profil 6.17 angelegt. In diesem Bereich stand ausschlieBlich fossilleerer Flusssand an.
Insgesamt wurden davon ca. 40 m® abgegraben. Erst nach diesen nétigen Sicherungsarbeiten
konnte tiber dem Basiston weitere 1,5 m flussaufwiirts gegraben werden. Dabei wurde zunachst
der Basisschotter freigelegt und dokumentiert und erst dann der Ton selbst freigelegt. Alle diese
Arbeitsvorginge wurden stets auch fotografisch und 3D-fotogrammetrisch dokumentiert, um
die Grabung im Nachhinein dreidimensional rekonstruieren zu kénnen. Insgesamt wurden
2017 somit 50,93 m Geoprofil dokumentiert.

Die vom Bagger freigelegte plane Fliche offenbarte an ein zwei Stellen schon Einblicke in die
Ablagerungen des Ur-Rheins. Die bereits obertigig freigelegten Funde (17.1 und 17.3) wurden
vorsichtig freigelegt und geborgen. Bei dem Fund 17.1 handelt es sich um ein Unterkiefer-
tragment von Hippotherium, das aus dem Grubenprofil ragte. Es wurde dreidimensional erfasst,
cingemessen und mit Mowilith gefestigt. Fund

17.3 (Abb. 5), ein Fragment eines recht groBen

Langknochenfragments wurde vorab genauso

dokumentiert und dann im Block geborgen. Der

Fund wurde auf einem Schalbrett und unter

einer Gipsglocke gesichert in die Praparations-

werkstatt transportiert. Beide Fundorte lagen

auBerhalb der ergrabenen Fliche und stehen  Abb.5 - Rohrenknochenfragment elefantenartig

nicht im unmittelbaren Grabungskontext. mit FraBspuren von Larven

Genauso verhilt es sich mit Fund 17.16. Dieser
stammt aus einer rotsandigen Restauflage an der
nordwestlichen Grubenkante. Die Funde 17.123 -
17.129 stammen ebenfalls aus einer Restauflage
oberhalb der Kalkschwelle und sind als extern zum
Grabungskontext 2017 zu betrachten. Erwidhnenswert
Abb. 6 - Linker Unterkiefer eines Nashorns  sind die Funde 17.28 (Abb. 6), ein linker Unterkieferast
eines Nashornes mit kompletter Bezahnung, sowie
17.117 (Abb. 7). Bei diesem wissenschaftlich herausragenden Fund handelt es sich um einen



linken Unterkieferast von cf. Amphicyon sp. Das Besondere dieses Fundes ist, dass sich dieses
Jungtier, als es zu Tode kam, gerade im Zahnwechsel befand.

Um sicher zu sein, dass kein noch so
kleiner Fund tbersehen wird, wurden
alle  prekidren  Sedimentbereiche
gesiebt und geschlimmt. Dazu wurde
eine Sieb-Rinnen-Konstruktion
errichtet, die innerhalb der
Grabungsfliche  genutzt  werden
konnte. Hierzu wurde das sowieso
vorhandene =~ Wasser mit einer
wkleinen® Gartenpumpe in den SW-
Abb. 7 - Unterkieferast eines Amphicyon sp. Bereich der Grabungsfliche geleitet
und zum Spiilen des Sediments benutzt. Gesiebt wurde durch zwei tbereinanderliegende Siebe
mit den Maschenweiten von 3 und 4 mm. Grébere Steine und Tongerdlle wurden bereits
wihrend des Siebvorgangs aussortiert. Das restliche Material wurde getrocknet und nach
KorngroBen (3-4 mm und >4 mm) verpackt. Grundsatzlich wurde alles gesiebt, das aus dem
Bereich bis zu 40 cm iber dem Basiston abgetragen wurde. Es gab nur eine Trennung der
Sedimentproben entlang des Profils 1.17 flussaufwirts, um das Siebgut kleineren Bereichen

zuordnen zu konnen.

Insgesamt wurden so 147 kg (Fein-)Kies ausgesiebt, der im Nachgang zur Grabung nun weiter
untersucht und nach Kleinstfunden durchsucht wird. Davon kommen 74,8 kg aus dem Bereich
flussabwirts von Profil 1.17. 32 kg davon haben eine Korngréf3e von 3-4 mm und knapp 43 kg
cine Korngréle >4 mm. Vom Profil 1.17 flussaufwirts blieben 72,51 kg nach dem Sieben
zuriick. Davon 35,05 kg mit einer Korngré3e von 3-4 mm und 37,46 kg mit einer KorngréQe
>4 mm. In dem Material befanden sich noch ca. 15 g Knochensplitter, Zahnfragmente und
Zahne.

Profile

Die Profile wurden von den Studenten unter Anleitung sehr sauber angelegt. Wichtig waren
dabei eine annidhernde Lotrechtigkeit sowie ein Minimum an Kanten und Dellen. AuBlerdem
sollten sich die Profile entlang der Quadrantengrenzen orientieren und nicht wahllos durch das
Sediment schneiden.

Die Profile wurden dann im ersten Durchgang mit Fototafel fotografiert (Datum,
Profilnummer). Darauf folgten Bildserien, die die Berechnung dreidimensionaler Modelle
gewihrleisten konnten. Aus den 3D-Modellen konnten dann wiederum orthogonale Ansichten
gerendert werden (Abb. 8). Je nach ProfilgréBe wurden 50-100 Fotos aufgenommen. 2017
waren das insgesamt ca. 1400 Aufnahmen.

Der Abbau des Profils fand erst nach erfolgreicher Punktwolkenberechnung statt. Im letzten
Arbeitsgang wurden die Profile tachymetrisch eingemessen; Profilndgel zum Zeichnen, sowie
die Targetvermessung fiir die spitere Georeferenzierung. Die Profilzeichnungen wurden meist
von zwei Studenten zusammen angefertigt, wobei einer zeichnete und der andere die Maf3e



abgriff. Die Profile wurden im Maf3stab 1:10 gezeichnet und mit Polychromos koloriert. Die der
Zeichnung beigefiigte Beschreibung nahm dabei Bezug auf die Sedimentfarben, Kérnung,
Schichtung, Tektonik usw.

Abb. 8 - Profil 5, 6 und 8 (Agisoft u. CloudCompare)

Plana

Im ersten Arbeitsschritt wurde die bereits im vergangenen Jahr bis auf 40 cm iber dem
Basiston abgegrabene Fliche weiter bearbeitet. Das Basisger6ll sowie die verbliebenen
Sedimente wurden vorsichtig im Hinblick auf mdglicherweise weitere zu Epp 13.16 und Epp
30.16 gehorige Funde abgetragen. Der anstehende Ton, bei dem sich schon friith ein steigendes
Gefille andeutete, wurde fotografiert und dreidimensional erfasst (Agisoft). Im weiteren
Grabungsverlauf, unterbrochen durch Arbeiten an anderer Stelle, wurden die nach und nach
freigelegten Areale flussaufwirts dokumentiert. Dabei wurde zunichst der Basisschotter
fotografisch dokumentiert und dreidimensional erfasst und danach der Basiston auf gleiche
Weise bearbeitet.

Auf der Fliche unterhalb des abgetragenen Lossbodens, auf der unter anderem gleich zu
Beginn der Grabung Fund 17.3 im Block geborgen werden konnte, wurde ein Schaufelplanum
angelegt und dokumentiert. Da dieses Areal im spiteren Grabungsverlauf sehr oft begangen
werden sollte, war es notwendig, zunichst diesen Bereich in Augenschein zu nehmen und
obertigig erkennbare Funde zu sichern. Deutlich sichtbar wurden hierbei wiederholt die
wahrscheinlich vor 1835 angelegten Suchschichte von ca. 1,5 m Durchmesser. Um den Hang
weiter zu entlasten und den Basiston weiter freizulegen, wurden ausgehend von der
Lossunterkante (Oberkante anstehender Dinotheriensand) die Profile 4-6 angelegt. Im Zuge
dessen wurden auch die zwei Grobschotterlagen ergraben und jeweils fotografiert und
dreidimensional erfasst.



Funde

Alle Funde wurden tachymetrisch eingemessen und in der Fundaufnahme fotografiert.
Insgesamt konnten in diesem Jahr 129 Fossilien geborgen werden. Die wenigsten Funde
wurden nahe des Basis-Ton und im Basis-Schotter gemacht. Nur 24 Funde konnten aus den
fast 25 m® geborgen werden. Weitaus mehr Funde brachten die Arbeiten in den zwei
Grobschotterlagen von der Kalksteinschwelle ausgehend. Hier konnten 94 Fossilien bzw.
Fossilreste geborgen werden. Einige von ihnen waren so stark fragmentiert, dass sie vor der
Bergung mit Mowilith gefestigt werden mussten.

Boden- und Gesteinsproben

Aus Profil 3.17 wurden Proben kleiner Tongerdlle entnommen. Au3erdem wurde eine Tonlinse
oberhalb der zwei Grobschotterlagen ca. 1 m stdostlich von Fund 1.17 beprobt. Vom
Basisschotter wurden mehrere handliche Exemplare aufgehoben und am Ubergang der
Kalkwand zum Basiston wurde eine Bruchkante an vier unterschiedlichen Stellen beprobt um
eine moégliche Zusammengehorigkeit tberprifen zu kénnen. Die Entnahmestellen wurden
eingemessen.

Grabungsplan 2017

In vier Wochen beginnt die diesjahrige Kampagne in Eppelsheim. Es werden wieder Studenten
der Fachrichtungen Geologie, Geografie, Biologie und Archiologie sowie Priparationsschiler
aus Bochum dabei sein. Es ist geplant die Ausgrabungen bis 2021 fortzufihren.

(Fotos und Grafiken Bastian Lischewsky, Naturhistorisches Museum Mainz)



Im Folgenden wird eine besondere Bodenbildung vorgestellt, die unter Umstinden zu
Verwechslungen mit archiologischen Strukturen fithren kann. Es handelt sich um Fuchserde,
synonym im deutschen ,Fuchssande® (im englischen ,Rhodic Arenosols®).

Mit dem Phidnomen ,Fuchserde habe ich 2017 wihrend einer Ausgrabung im Tagebauvorfeld
Janschwalde (Niederlausitzer Braunkohlenrevier, Brandenburg; MaBnahmennummer des
BLDAM: BK2016-J6.) Bekanntschaft gemacht. Das Grabungsareal lag inmitten des
Taubendorfer Sandergebietes. Bei einem 4,5 m breiten Suchschnitt fiel nach Abtrag des
Oberbodens ein quer durch den Schnitt laufender, rund 5 m breiter rétlicher Streifen in den
ansonsten gelben Sanden auf. Die Farbe changierte von rétlichorange bis rot und intensivierte
sich wahrend der Folgetage nach dem Freilegen. Im roten Bereich lagen einige kleine rundliche
Verfarbungen sowie zwei grof3ere, flache Steine. Erste Arbeitshypothese war die Annahme einer
anthropogenen Bodenverinderung, eventuell eines Brandereignisses. Gegen einen Brand sprach
zunichst das Fehlen von Holzkohle. Einer anthropogenen Eintiefung widersprachen die
unregelmiBig verlaufenden, flieBenden Grenzen. Weiterhin gab es keinerlei Artefakte.

Abb. 1 - Anfuchsige Braunerde im Anschnitt, rot markiert ist die Grenze im Planum (kf/©BLDAM)

Eine Kollegin wies auf die Moglichkeit eines Fuchsbodens hin. Die B6den waren bislang in den
Tagebauflichen regelmif3ig in der Nihe archiologischer Strukturen aufgefallen und sind daher
durch das BLDAM untersucht worden. (Beispielsweise am Fundplatz Merzdorf 45, sieche Rosler
2013, S. 290.) Zur Klirung des aktuellen Befundes wurden zunichst die rundlichen
Verinderungen ausgegraben, die sich als biogen herausstellten, und Geoprofile angelegt.
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Desweiteren wurde Dr. Florian Hirsch als Geopedologe zu Rate gezogen. Der rote Bereich
erwies sich im Ergebnis eindeutig als anthropogen unbeecinflufter, anfuchsiger Teil der
umgebenden Braunerdebildung, Mit einer flichigen Ausdehnung von ca. 100 gm entsprach er
der in den Steckbriefen Brandenburger Boden aufgefithrten Beschreibung,

Hier werden intensiv rot gefirbte Bodenhorizonte als Fuchserden bezeichnet, die aus kalkfreien
Sanden mit stark erhShtem Eisengehalt und einer Michtigkeit von wenigen Dezimetern
bestehen. Im Bodenaufbau folgt der rote Horizont direkt unter dem Oberboden, der gesamte
Bodenautbau dhnelt Braunerden. Fuchserden treten in den  Eiszeitlandschaften
Nordostdeutschlands auf. "Ein groBer Teil der Brandenburger Fuchserden befindet sich in
Rinnenstrukturen ~ bzw.  an  Austrittsbereichen =~ von  ehemaligen  eiszeitlichen
Entwisserungsbahnen (Periglazialtilern) am Rande von Hochflichen. Thre Flichengréfle ist
meist sehr begrenzt. Der Durchmesser betrigt oft nur einige Meter bis zu einigen Dekametern.
In seltenen Fillen erreicht die Ausdehnung der Areale den 1000-Meter-Bereich." Bislang ist
nicht erwiesen, ob die Rotfirbung durch FEisenfreisetzung bzw. -anreicherung auf
Verwitterungsprozesse, Podsolierung oder Grundwassereinfluss zurlickzufiihren ist. Eine
anthropogene Beeinflussung, die zur Bildung der roten Horizonte fiithrt, kann bisher
ausgeschlossen werden. (Die bodenkundlichen Angaben zur Fuchserde sind im Wesentlichen
dem Steckbrief Brandenburger Béden 12.2 entnommen, Zitat ebenda S. 2. Siche auch: Kithn et
al. 2015, S. 14f)

Momentan beruht die empfohlene Schutzwiirdigkeit von Fuchserden noch auf keiner
gesetzlichen Grundlage (Siehe dazu auch Bauriegel 2005, S. 25f). Neben ihrer Entstehung ist auch ihr
Alter noch nicht abschlieBend geklirt. Die zur Genese fiihrenden Prozesse werden von Florian
Hirsch, titig am Lehrstuhl Geopedologie und Landschaftsentwicklung der BTU Cottbus-
Senftenberg, untersucht. Da besonderes Forschungsinteresse besteht, konnen Hinweise auf
Fuchsbodenvorkommen gerne an F. Hirsch (e mail: florian.hirsch(at)tu.de) ubermittelt werden.
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Spielend den Boden unter den eigenen Fiilen

erkennen!

FEin von zwei Bodenkundlern entwickeltes
,Bodentypen-Quartettspiel® lidt zu vergniiglichem
Kennenlernen von Bodentypen ein.

Info und Bezugsquelle unter:
https://www.dbges.de/de/system/files/Aktuelles/2016/Bod
en-Quartett Werbung-Flyer%20doppelseitig-2%20verbessert-1.pdf (Screenshot: website)

Tachy2GIS - Tachymeter und GIS in der Grabungsdokumentation

Parallel zur Code basierten Grabungsvermessung, die ,Survey2GIS® https://www.survey-tools.org/

bietet, gibt es im Zuge des von der archiologischen Fachschaft angestrebten Wechsels von
CAD zu GIS den Bedarf, als FOSS-Alternative zu TachyCAD auch die Méglichkeit einer Live-
oder Online-Vermessung zur Verfiigung zu haben. Hierflr gibt es nun einen ersten Prototypen,
welcher unter dem Projektnamen Tachy2GIS als Plug-in fur QGIS 3 realisiert wurde:
https.//github.com/Archaeological-Museum-Hamburg/Tachy2GIS

Die Auswahl von ,QGIS® als Plattform fiir die Anwendung bringt aber auch mit der neuen
Version immer noch gravierende Einschrinkungen im Bereich der 3D-Fihigkeiten von
Kartendarstellung und Editor mit sich. Eine Erfassung von komplexen Grabungssituationen
oder die Einmessung und Darstellung von Profilansichten erscheint so, zumindest mittelfristig,
in QGIS als noch nicht praktikabel. Dies stellt in der Umsetzung der Projektidee TachyGIS das
Haupthindernis  dar  (hier  eine  ausfihrliche  Beschreibung des  Konzepts:
http://www.landesarchaeologen.de/fileadmin/Dokumente/Dokumente Kommissionen/Dokumente Archaeolo
gie-Informationssysteme/Dokumente DGD-WS/V_Goeldnerl TachyGIS Artikel.pdf)

Im TLaufe dieses Sommers werden mit allen bisher Beteiligten intensiv Losungswege und
technologische Moglichkeiten diskutiert werden. Die Zeit bis zum Supportende von Windows 7
am 14.01.2020, ab dem viele vorhandene AutoCAD-Lizenzen in Behorden-Netzwerken nicht
mehr betrieben werden diirfen, ist knapp.

Wer sich fiir das Projekt interessiert oder sogar konkret dazu beitragen mdéchte, ist herzlich
eingeladen, sich mit Dr. Reiner Goldner, Landesamt fir Archdologie Sachsen
(Reiner.Goeldner(at)lfa.sachsen.de) oder Jorg Rither, Archdologisches Museum Hamburg
(raether(atiamh.de) in Verbindung zu setzen.

Selbstverstindlich wiirden wir uns auch tber den ein oder anderen Praxistest von ,Tachy2GIS*
freuen.



Seit Juli 2017 gibt es eine neue Technische Regel fiir Arbeitsstitten (ASR V3), die sich mit der
Erstellung einer Gefihrdungsbeurteilung befasst. Sie konkretisiert die Bestimmungen des
Arbeitsschutzgesetzes und der Arbeitsstittenverordnung. Dies wurde notwendig, da die im
Arbeitsschutzgesetz und seinen Verordnungen geforderten Gefihrdungsbeurteilungen
einerseits die Grundlagen fir die MaBnahmen im Arbeits- und Gesundheitsschutz sind,
anderseits sich viele tberfordert fihlten diese zu erstellen. Genau da setzt die neue ASR V3 an.
Sie erklart die Vorgehensweise und gibt Hinweise zur Beurteilung von Gefihrdungen. Der alte
Begriff Gefahrdungsanalyse ist durch Gefihrdungsbeurteilung ersetzt worden. Dadurch soll
verdeutlicht werden, dass es nicht nur auf das Erkennen von Gefidhrdungen ankommt, sondern
auch die Beurteilung der Relevanz dazugehort.

Da archiologische Mallnahmen auf und in
Arbeitsstitten im Sinne der Arbeitsstitten-
verordnung  stattfinden, ist die neue
,Technische Regel fir Arbeitsstitten® (ASR
V3) auch hier anzuwenden. Arbeitsstitten
liegen in diesem Falle draulen, auf
Baustellen, im Depot und im Innendienst.
Dies gilt auch fur das Fihren von
Fahrzeugen und deren Beladung. Fir alle
archiologischen MalBnahmen mussen,
entsprechend der anfallenden Tatigkeiten,
cigene Gefihrdungsbeurteilungen erstellt und die ermittelten MaBnahmen fiir Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Planung und Durchftihrung der anfallenden Arbeiten angewendet
werden. Eine generelle (vielleicht auch oberflichliche) Gefihrdungsbeurteilung kann bei
MaBinahmen zum Schutz von Leben und Gesundheit der Beschiftigten nicht zielfihrend sein.
Es liegt in der Natur von Ausgrabungen, dass tiglich neue Befunde auftreten und die Grabung
dem angepasst werden muss. Dies bedingt dann auch eine entsprechende Weiterentwicklung
der Gefihrdungsbeurteilungen und die Umsetzung entsprechender Ma3nahmen.

Soll von den in den Technischen Regeln beschriebenen MalBnahmen fir Sicherheit und
Gesundheitsschutz fiir die vorgesehene Titigkeit abgewichen werden, so miissen diese
Losungen mindestens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheitsschutz fir die
Beschiftigten erreichen. Die Gefihrdungsbeurteilung, die alternative MaB3nahme und deren
Begriindung sowie die Erreichung des Schutzzieles sind zu dokumentieren.

Die Gefihrdungsbeurteilungen sind auch Grundlage fiir die sicherheitstechnische Unterweisung

des Grabungspersonals. Diese miissen sowohl zu Beginn der Mallnahme, bei Verinderungen
und beim Einsatz neuer Beschiftigter durchgefithrt werden.
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Sicherheit und Gesundheitsschutz

Ziel ist es, dass Beschiftigte wihrend und durch ihre Arbeit keine gesundheitlichen Schiden
und keine Arbeitsunfille erleiden. Dies umfasst sowohl koérperliche als auch psychische
Beanspruchungen mit negativen Beanspruchungsfolgen.

Verantwortlich fir die Umsetzung der SchutzmalB3nahmen sind die unmittelbaren Vorgesetzen.
Sie sind dies in dem Malle, wie sie die konkreten Arbeitsbedingungen gestalten.

"Die Gefihrdungsbeurteilung ... (ist) die systematische Ermittlung und Beurteilung aller
moglichen Gefahrdungen der Beschiftigten, einschlieflich der Festlegung der erforderlichen
MalBnahmen fiir die Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit.”“ (ASR V3, 3.1, 2017)

"Eine bezeichnet die Moglichkeit eines Gesundheitsschadens oder einer
gesundheitlichen Beeintrichtigung ohne bestimmte Anforderungen an deren Ausmall oder
Eintrittswahrscheinlichkeit.“ (ASR V3, 3.2, 2017)

"Eine Gefahr bezeichnet eine Sachlage, die bei ungehindertem Ablauf des zu erwartenden
Geschehens mit hinreichender Wahrscheinlichkeit zu einem Gesundheitsschaden oder einer
gesundheitlichen Beeintrichtigung fihrt." (ASR V3, 3.3, 2017)

Fur verschiedene Bereiche sollen
eigene Gefahrdungsbeurteilungen
erstellt werden,

z.B. fur:

. Ausgrabungen
(Flachen, Schnitte, Tiefschnitte,
hohe Profile, steile Gelandekanten,
Wege, Unterkiinfte)

Brunnengrabungen,
Hohlen-/ Stollengrabungen
. Feuchtbodengrabungen, Unterwasserarchaologie,
. Sondagen, Begehungen, Geophysik, Geologie
. Vermessung, Drohneneinsatz
. Fahren von Kraftfahrzeugen mit Ladungssicherung
. Bewegen von Baggern
. Fundbearbeitung, Magazine, Blroarbeitsplatze
. etc.

Ziel ist nicht nur die Verhinderung von Arbeitsunfillen und langfristic die Vermeidung von
korperlichen Gesundheitsschidden. Auch die psychischen Belastungen missen berticksichtigt
werden. Darunter sind z.B. dauernder Zeitdruck, die Zusammenarbeit und der Umgang im
Team. Dauernde Unterforderung oder Uberforderung entsprechend dem Ausbildungsstand
oder den Fihigkeiten der Mitarbeitenden fihren ebenfalls zu einer psychischen Belastung, die

dauerhaft vermieden werden muss.



Wie ist vorzugehen?

Folgende Vorgehensweise
empfiehlt sich fur eine
Gefihrdungsbeurteilung:

I. Festlegung des Bereichs
und der darin anfallenden
Tatigkeiten und Arbeitsablaufe.

II. Ermittlung der mogli-
chen Gefahrdungen.

INI. Beurteilung der

moglichen Gefahrdungen nach der Eintrittswahrscheinlichkeit und méglichen
Schadigung. Nicht alle Gefahrdungen werden zu einer relevanten Gefahr.

Aspekte fiir die Beurteilung:

LArt, AusmaB, Dauer und Haufigkeit der Exposition, gefahrbringende Bedingungen, durch die
eine Gefahrdung bei der Arbeit wirksam werden kann, ... durch Qualifikation und Unterrichtung
oder Unterweisung erworbene Befahigung der Beschaftigten, eine Gefahrdung rechtzeitig wahr-
zunehmen und einschatzen zu kénnen.” (ASR V3 5.3.1.4, 2017)

IV. Festlegung der SchutzmalBnahmen

Die Technische Regel ASR V3 fihrt dazu aus:

,,5.4.2 MalBnahmenhierarchie

(1)  Bei der Auswahl der MaBBnahmen hat der Arbeitgeber den im ArbSchG festgelegten
Grundsatz der Vermeidung von Gefihrdungen zu priifen und wenn méglich umzusetzen (z. B.
belastende Warmequelle aus Arbeitsbereich entfernen).



(2)  Soweit die Vermeidung von Gefihrdungen gemil3 Absatz 1 nicht moglich ist, muss beim
Festlegen von Mal3nahmen die folgende Malnahmenhierarchie berticksichtigt werden:

1. Zunichst ist zu prifen, ob Gefihrdungen an den Quellen zu beseitigen oder zu reduzieren
sind (z. B. belastende Wirme unmittelbar abfilhren oder ein Gerdt mit geringerer
Wirmeentwicklung wahlen).

2. Ist dies nicht méglich, ist zu priifen, ob die Gefihrdungen durch technische Mal3nahmen zu
beseitigen oder zu reduzieren sind (z. B. Klimatisierung der Arbeitsraume, Wirmeschutzschilde,
Luftschleier).

3. Sind technische MaBlnahmen nicht mdglich, ist zu prifen, ob die Gefihrdungen durch
organisatorische MaBnahmen zu beseitigen oder zu reduzieren sind (z. B. Anderung von
Arbeitsabldufen, um die Aufenthaltsdauer im wirmebelasteten Arbeitsbereich zu vermeiden
bzw. zu verringern, wie etwa durch Rotation von Mitarbeitern oder durch das Festlegen von
Entwirmungsphasen in geeigneten Raumen).

4. Sind organisatorische MaB3nahmen nicht méglich, ist zu priifen, ob die Gefdhrdungen durch
den Einsatz von personlicher Schutzausriistung zu vermeiden oder zu reduzieren sind®.

Als personliche Schutzausriistung — PSA — gelten z.B. Absturzsicherung, Sicherheitsschuhe
[Schutzkategorie S3], Schutzkleidung, Gehorschutz, Atemschutz, Handschuhe, usw. Die
Kosten dafiir trigt der Arbeitgeber vollstindig.

.. Sind die vorgenannten Malnahmen nicht méglich, ist zu priifen, ob die Schutzziele durch
Qualifikation der Beschiftigten zu erreichen sind.*

Es kénnen Verhaltensregeln und hinweisende Sicherheitstechnik (Verwendung von Schildern,
Warnkennzeichnungen [z.B. Flatterband]. Betriebsanleitungen usw.) angewendet werden

,»(3) Zur Erreichung des Schutzziels kann es erforderlich sein, Mallnahmen zu kombinieren.
Dabei sind die Hierarchiestufen zu beachten.

(4) Im Einzelfall knnen Mallnahmen aus einer niedrigeren Hierarchiestufe eine gleichwertige
Schutzwirkung erreichen (z. B. regelmiflige Unterbrechung der Titigkeiten in durch Sommer-
hitze belasteten Rdumen anstatt Klimatisierung).*



V. Benennung des/der Verantwortlichen fir die Umsetzung

Um die Verantwortlichkeit fir die Umsetzung der Sicherheitsmallnahmen zu gewihrleisten
mussen konkrete Beschiftigte eindeutig damit beauftragt werden. Aul3erdem ist es hilfreich ein
Datum festzulegen, bis wann die jeweilige Mal3nahme umgesetzt sein soll.

VI.  Umsetzung der SchutzmaBnahmen

Nach all diesen Vorbereitungen sind die entwickelten MaBnahmen fur Sicherheit und
Gesundheitsschutz umzusetzen. Die Arbeitsmittel miissen wie vorgesehen verwendet werden.

Die betroffenen MitarbeiterInnen sind entsprechend zu unterweisen.

VII. Uberpriifen der Wirksamkeit der MaBnahmen

Werden die Schutzziele trotz der Umsetzung nicht erreicht, sind weitere oder andere
Schutzmalinahmen erforderlich. Diese sind nach den Vorgehensschritten 3. bis 5. festzulegen
und umzusetzen.

VIII. Die Schritte L. bis VII. sind zu dokumentieren

Um die Gefidhrdungen, deren Beurteilung und die daraus resultierenden Mallnahmen
nachvollziehen und auch weiterentwickeln zu konnen, sind die einzelnen Schritte zu
dokumentieren. Dadurch wird deutlich, dass die Leitung einer archiologischen Maf3nahme ihrer
Verantwortung in diesem Prozess gerecht geworden ist.

Aus dieser Dokumentation heraus kénnen danach auch die Unterweisungen fir die
Beschiftigten entwickelt werden.



0 o .
Lfd. |Gefdhrdungen £ ;E MaBnahmen Durchfuhrung Uberprufung
=
Nr. o b (Rangfolge-beachten)
& 3 . o
@ ‘g | technisch, organisatorisch,
=
< personenbezogen
Ja/ bis
. wer wann  |wer
nein wann
1 |Absturz:in-Gruben Absperrung-der-Gruben-und Herr sofort Frau
und-Grében Grdben-oder-Kennzeichnung-in  |Meier Meier
ausreichendem-Abstand
2 |Unterkthlung-durch Beheizbarer-Bauwagen-und Herr 31.3.18 |5.4.18 |Frau
Kélte-und-Regen geeignete-Wetterschutzkleidung |Schmitz Meier
3 [Tritt-in-N&gel, Tragen-von-knéchelhohen Herr 30.4.18 |1.5.18 |Frau
Stolpern,-Umknicken Sicherheitsschuhen Muller Meier
[Schutzkategorie-S3]

Beispiel-flir-eine-Tabelle-zur-Gefahrdungsbeurteilung

Gefahrdungsbeurteilung als Grundlage fur die Unterweisungen

Zusitzlich zu der jahrlichen allgemeinen Unterweisung mussen bei jeder neuen Entwicklung

situationsbezogen Unterweisungen stattfinden.

Neueingestellte miissen zum Arbeitsbeginn eine Unterweisung erhalten. Dies gilt auch fir

Beschiftigte, die neu an MaB3nahmen teilnehmen.

Diese Unterweisungen miissen dokumentiert werden. Der Inhalt muss dabei stichpunktartig
beschrieben und die Kenntnisnahme von allen Teilnehmern durch eine Unterschrift bestitigt

werden.

"Die Verhiitung von Unfillen ist nicht eine Frage gesetzlicher
Vorschriften, sondern unternehmerischer Verantwortung und
zudem ein Gebot wirtschaftlicher Vernunft." werner von Siemens, 1880

(Fotos/Grafik: Jirgen Tzschoppe-Komainda und bgw)

Quellen dieses Beitrags:

Arbeitsschutzgesetz, Arbeitsstittenverordnung und
Technische Regeln fir Arbeitsstitten ASR V3 (72017)




Weitere Hilfestellungen:

Andreas Krieger /

Jurgen Tzschoppe
,,Arbeitssicherheit und
Gesundheitsschutz auf
archiologischen Ausgrabungen®
Schrift S25 der Unfallkasse
Nordrhein-Westfalen, 2013

Die Unfallkassen sind die gesetz-
lichen Unfallversicherungstriger
fur den offentlichen Dienst nach
dem Sozialgesetzbuch

(SGB VII)

Die rechts abgebildete Broschiire
kann man hier herunterladen:

https://www.unfallkasse-
nrw.de/fileadmin/server/download/S
onderschriften/S 25 Arbeitssicherheit
Ausgrabungen.pdf

Die baua ist die ,Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin‘. Auf ihrer Website findet
man viele hilfreiche Tipps zur Vorgehensweise und die Technischen Regeln, die bisher erlassen
wurden.

https://www.baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-
Betrieb/Gefaehrdungsbeurteilung/Grundlagenwissen/Sieben-Schritte-zur-
Gefaehrdungsbeurteilung/Sieben-Schritte-zur-Gefaehrdungsbeurteilung dossier.html

Die Berufsgenossenschaft fiir Gesundheitsdienst und Wohlfahrtspflege (BGW) hat auf ihrer
Website lesenswerte Informationen zum Thema Gefahrdungsbeurteilung
https://www.bgw-online.de/DE/Arbeitssicherheit-
Gesundheitsschutz/Gefaehrdungsbeurteilung/Sieben-Schritte/Gefaehrdungen-
beurteilen/Gefaehrdungen-beurteilen node.html




,Learning by doing“-Erfahrungen mit der Software survey2gis (s2g) sollen mit diesem Beitrag
all jenen eine Anregung sein, die vielleicht schon von der Software gehért, aber bisher noch
keine Gelegenheit gefunden haben, diese zu erproben.

Im Spitsommer 2017 fiel die Entscheidung, bei einer Grabung der HTW Berlin im Havelland
ein neues Aufnahmesystem zu testen. Ziel war es, mit Hilfe von s2g ein System der
Datenaufnahme zu entwickeln, welches nicht nur praktikabel, sondern auch genau auf unsere
Anforderungen zugeschnitten war. Dazu nutzten wir die auf der Homepage (http://www.survey-
tools.org) bereitgestellten Informationen und fihrten wahrend der Feldarbeit mehrfach
Anpassungen des Programms an die Anforderungen dieser Grabung durch. Letztendlich
konnte auf diesem Weg ein effizienter Dokumentationsablauf erreicht werden.

Abb. 1 - Benutzeroberflache von s2g. Im rechten Fenster: Fehlermeldungen, Warn- und Statushinweise.

Funktionsweise von ,survey2gis’

SSurvey2gis® stellt eine Schnittstelle zwischen der Dokumentation im Feld und der Auswertung
in einem GIS dar, indem es Tachymeter-Ausgabedateien (Textdateien) in ESRI Shape Dateien
Ubertrigt. Es ist dabei intuitiv verstindlich und nach den eigenen Vorstellungen flexibel
verinderbar (siche auch 11. Rundbrief Grabungstechnik: ,C.Brenner: Survey2gis — ein
Erfahrungsbericht’ und ,H.Lang: CAD-Zeichnungen aus Survey2gis‘ [...]).

Wihrend der Vermessung werden jedem Messpunkt nicht nur eine laufende Nummer (Ifd nr),
sondern eine Reihe weiterer Attribute wie zum Beispiel ein ,Code® zugeordnet. Diese Attribute
bilden zusammen die ,Punkt-ID‘. S2¢g zerlegt die unterschiedlichen Attribute der Punkt-ID in
einzelne Spalten und erstellt aus der Textdatei (iiber entsprechende Geotags definierte) Punkte-,
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Linien-, und Polygon-Shapes. Die Attribute werden decodiert in die Shape Dateien geschrieben
und sind im GIS tber die Attributtabelle einsehbar.

Abb. 2 - Datenverarbeitung mit s2g in drei Schritten. Links die Aufnahme im Feld: Tachy-Ausgabedatei mit
Punkt-ID. - Mittig: S2g zerlegt die Attribute der Punkt-ID in einzelne Spalten. - Rechts: Attributtabelle in
QGIS: S2g schreibt die Attribute in die Shape Dateien.

j parser_sep_space_end - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

@K = Keramik

@BZL = Keramik bronzezeitlich
@FRKZ = Keramik frueh- kaiserzeitlich
@RKZ = Keramik kaiserzeitlich

@S = Keramik slawisch

@MS = Keramik mittelslawisch
@SPS = Keramik spaetslawisch
@MA = Keramik mittelalterlich
@FNZ = Keramik frueh-neuzeitlich

@UB = Keramik unbestimmt
@KN = Knochen

@GE = Geweih

@ = Glas

@Z = Ziegel

@HK = Holzkohle
@ASH = Asche

@BL = Brandlehm
@S5I = 5ilex

@M = Metall

@FE = Eisen

@BR = Bronze

@AG = Silber

@Al = Gold

@MU = Muschel
@SCH = Schlacke
@HZ = Holz

@PF = Pfeilspitze
@WG = Webgewicht
@FP = Festpunkt

@NIV = topo Nivellierung
@FG = Fotogrammetrie
@PRN = Profilnagel

@GG = Grabungsgrenze

@SG = Schnittgrenze

@PLG = Planumsgrenze

@Q = Quadrant

@BEF = Befundgrenze
@PL = Pfostenloch
@ST = Stein

@STO = Stoerung

Die Struktur der Attribute wird tber eine sogenannte Parser
Datei gesteuert. Sie ist gewissermallen ein Gerlst, welches
Form und Aussehen der Vermessungsdaten vorgibt. Hier
werden die Spaltenposition und Bezeichnung der Attribute,
sowie die bei der Aufnahme verwendeten Codes in Feldern
definiert. Die Felder lassen sich beliebig anordnen und den
eigenen Anforderungen anpassen.

Innerhalb des Downloadpakets von s2g sind bereits
unterschiedliche Parser Dateien hinterlegt. Ebenso finden sich
hier beispielhafte Tachymeter-Ausgabedateien, die mit diesen
Parsern prozessiert werden kénnen. Wir haben uns fiir eine
dieser Parser Dateien entschieden und diese immer weiter
umgebaut.

Verwendete Attribute

Wihrend der Vermessung haben wir fiir jeden Messpunkt finf
Attribute aufgenommen (siche oben bei Punkt-ID). Codes, die
den Typ des gemessenen Punktes bezeichnen (z.B.
Befundgrenze oder Profilnagel) werden innerhalb des Parsers
durch ein @ definiert und sind frei wihlbat.

Abb. 3 - Parserdatei mit dem Feld ,Codes'. Links die mit @ gekennzeichneten Codes der Grabungsaufnahme

und dahinter die Dekodierung, wie sie in der Attributtabelle des GIS angezeigt wird.



Im Laufe der Grabung haben wir die Kodierung
immer wieder erweitert, wobei sich dreistellige
Codes als ein guter Kompromiss aus einer
Vielzahl an Kombinationsméglichkeiten und
wenig Tipparbeit herausgestellt haben. Bei der
Erweiterung der Codes wurde vor allem die
immer  weiter

Grabungsaufnahme aufge-

schlusselt.

Im Feld ,,ZUSATZ (Auxiliary field) wird der
,1yp® eines Punktes definiert. Hier wird z.B.
testgelegt, ob ein Punkt Teil eines Profils ist oder
ob fiir den Punkt ein Fundzettel vorliegt. Die
wichtigste Aufgabe dieses Feldes sind aber die
daran angehingten Geometriemarker. Diese
machen aus einer Reihe von Punkten entweder
Polygone oder Linien. (Die quasi gedoppelten
Angaben  ,Polygon, Polylinie, Punkt* im
»ZUSATZS,

unserem Fall nur als Korrektiv, um eventuelle

vorangehenden Feld dienen in

Irrlaufer, z.B. Messungen mit dem Typ ,,Punkt*

Nj parser_sep_space_end - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

# Features; used as tag_field
# tag_field enth3lt die Geometriemarker

# {"X" definiert Punkte als Linie)
# {"Z" definiert Punkte als Polygon)
# Auxillary field

[Field]

name = ZUSATZ

info = N/A

type = Text

empty_allowed = MNo
separator = space
merge_separators = No
change_case = upper
@FZ = Fundzettel

@PG = Polygon

@L = Polylinie

@P = Punkt
@PL = Planum
@PR = Profil

Abb. 4 — Parser Datei mit dem Feld ,Zusatz'. Oben
der Hinweis auf die verwendeten Geometriemarker
X und Z. Unten die mit @ gekennzeichneten Codes
der Punkttypen und dahinter die Dekodierung, wie
sie in der Attributtabelle des GIS angezeigt wird.

in einem Polygonlayer identifizieren zu kénnen. Diese konnen z.B. entstehen, wenn die Eingabe

des Geometriemarkers vergessen wurde). S2g schligt hier vor, als Geometriemarker die

Zeichen @ und $ zu verwenden. Fir die Punktaufnahme haben wir eine Fernsteuerung

verwendet, auf der sich diese Zeichen nur recht umstindlich aus einem Untermenu aufrufen

lassen. Daher haben wir die Zeichen X und Z verwendet. Aus dem gleichen Grund haben wir

als Spaltentrenner Leerzeichen eingesetzt und unsere verwendeten Befehle so der Tastatur der

Fernsteuerung (des Vermessungsgerits, red.) angepasst. Uber die Befundnummer (bef nr)

lassen sich alle Punkte, egal ob Funde oder Grabungsautnahme, sofort einem bestimmten

Komplex zuordnen. Eine Referenzierung von Fotos im GIS iiber Fotogrammetrienagel wird

durch eine Beschriftungskombination aus dem Code Zusatz und der Befundnummer erheblich

erleichtert.

Struktur des Parsers

Abb. 5 — Parser Schema: Oben die urspriingliche, darunter die von uns verwendete Parser Struktur.



Im Folgenden méchte ich zeigen, wie die Struktur unseres Parsers im Laufe der Grabung ange-
passt wurde. Wir haben mit der Datei ,Parser_desc_end® gearbeitet, da diese am chesten
unseren Anforderungen entsprach. Die Datei sicht eine Struktur mit 12 Attributen vor. Die
finf im Feld aufgenommen Attribute werden durch weitere erginzt, die entweder das
Tachymeter oder s2g schreibt.

Einer der ersten Schritte bestand darin, neue Spaltennamen zu vergeben, um uns besser
orientieren zu konnen. Die Spalte mit der laufenden Nummer haben wir nach hinten gestellt.
Da die letzte Nummer bei der Aufnahme automatisiert durchliuft, erhilt so jeder
aufgenommene Punkt direkt seine eigene Kennung und die in der Spalte davor stehende
Befundnummer bleibt unverindert. Die Spalten mit den Labels fiir die Koordinaten haben wir
geléscht, um die Struktur zu verschlanken.

Was ist noch zu beachten?

Bei der Arbeit mit dem ,Parser_desc_end‘ werden zwei Felder mit tibergeordneter Prioritit
ausgestattet. In unserem Fall haben wir das Feld ,Zusatz’ als ,tag_field* definiert, wodurch s2g in
dieser Spalte nach den SchlieBbefehlen (Geometriemarkern) sucht.

Das Feld ,Code® wurde von uns als ,key_field® definiert. Alle in Folge eingemessenen Punkte,
die in dieser Spalte stehen und dieselbe Bezeichnung (oder gleichen Wert) haben, werden
dadurch zu einem Objekt zusammengefasst.

Dieses ,Schliisselfeld® ist bei der Anpassung des Parsers mit Bedacht zu wihlen!

Beispiel: Wirde die Spalte ,Planum® als ,key_field® definiert, so wiirden alle hintereinander
eingemessenen Punkte 2zu einem Objekt
zusammengefasst werden, die das Attribut "2"
(Planum 2) tragen. Spalten wie ,Befundnummer*
eignen sich daher nicht als Jkey_field’, wenn
hierfiir key_unique® aktiviert ist. Denn werden
innerhalb  eines  Befundes  zuerst  die
Befundgrenzen und erst dann die FG-Nigel
eingemessen (und kein separater
Geometriemarker fir FEinzelpunktmessungen
definiert), wiirden alle aufeinander folgenden
Punkte mit derselben Befundnummer in ein
Objekt zusammengelegt, da sie alle denselben
Wert haben. Treten Probleme auf, lohnt sich ein
Blick ins Handbuch, welches sich im Ordner
,docs® in deutscher und englischer Sprache
befindet.

Abb. 6 - Parser ,Feld": Hier werden die Felder mit Gbergeordneter Prioritat festgelegt, die SchlieBbefehle fiir
Punkte und Polygone sowie die Namen der Felder mit den Hoch-, Rechts- und Hohenwerten.

Die neueste Version von ,s2g° ist nun auch in der Lage Profile zu verarbeiten, worauf an dieser
Stelle nicht niher eingegangen werden soll.



Wie lassen sich ,Leica'-Ausgabedateien anpassen?

Die Struktur und das Aussehen der exportierten Messdaten wird bei ,Leica‘ tiber die Format-
Dateien (FRT) definiert. Beim Auslesen der Daten im Feld mussten bei dem vorhandenen
Ausgabeformat die nicht genutzten Spalten der Ausgabedatei zunichst umstindlich gel6scht
werden. Um diesen Umweg zu vermeiden, haben wir im Nachgang der Grabung eine neue, an
unseren s2g-Parser angepasste FRT-Datei fiir die Totalstation zusammengestellt. Diese besitzt
keinen Header und verzichtet auf tberflissige Spalten. Hierflir wurde eine bereits bestehende
FRT-Datei im ,Leica Geo Office-Tool* mit Hilfe des ,Formatmanagers® verindert. Wichtig war
dabei, die Spalte mit der ,Punkt-ID® mit Platz fiir gentigend Zeichen auszustatten, um alle

Attribute aufnehmen zu kénnen (20 Zeichen).

) 20170922-GO~ - Editor - O X

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

. Pkthr ost nord hoehe ~
2 20170019-G0~ - Editer .
Dstei Bearbeiten Format Ansicht 7 MAGL  34@864.582  5819968.006  1.00
Hochschule fuer Technik und Wirtschaft Berlin MAG2  348922.854  5819883.357 1.00
Prof. Dr. Thomas Schenk MAG3  34@938.207  5819925.355  1.80
Wilhelminenhofstrasse 75A MAGA  340880.205 5819910.002  1.00
12459 Berlin MAGS ~ 34@895.557 5818952.000  1.00
Tel. :030/50194769 MAG6  34@953.559  5818967.352  1.00
20178922.91  34@977.371  5818993.985 32.813
Job: 20178919-GORTZ @_FP_P_B1 341813.986 5819084.900 32.860
Beschreibung:  -------- @_FP_P 02 341032.725 5818989.628 31.930

Gemessen: @ FP_P B3  341041.514 5819915.572 33.488
Datum: 19.89.2017 SaaaT
Goroet:  TCRP12B1L 20170922.92  341920.749  5818996.265 33.597
PRN A 158 3888  341016.483  5819000.537 31.544
PRN B 158 3889  341917.271 5819800.630 31.566
FG PR 158 3892  341017.2586  5819000.589 31.398
FG PR 158 3891  341017.250  5819000.608 31.543
FG PR 158 3892  341016.887 5819080.574 31.547
FG PR 158 3893  341016.886 5819880.555 31.397

1
PunktID Pktart Code Attr.(1) Attr.(2) Attr(3) Rechts Hoch Hoehe Refl. Pkt(n) i
1
1
1
1 FG PR 158 3894  341816.516  5819800.517 31.395
1
2
2
2
2
2

20170918-01  -------- REF 341013.908 58

PunktID Pktart Code Attr.(1) Attr.(2) Attr(3) Rechts Hoch Hoehe Refl. Pkt(n)

FG PR 158 3895  341816.561 5819000.529 31.519

o _FP P01 341813.986 58
o FP P63 341041.514 53]2 BEF W 187 3896  341816.564  5818999.710 31.365
@ FP P 02 341832.725 5812 BEF W 187 3897  341016.545 5818999.730 31.364
20178919-81 341813.977 5812 BEF W 187 3898  341016.740 5818999.720 31.367
2 BEF W 188 3636 341818.671 58]2 BEF W 187 3899  341016.878  5818999.654 31.367
2 BEF W 180 3637 341018.603 5812 BEF W 187 3900  341016.997 5818999.577 31.367
2 BEF W 1808 3638 341818.565 5812 BEF W 187 3901 341817.885 5818999.538 31.364
2 BEF W 180 3639 341018.516 5812 BEF W 187 3982  341817.176  5818999.471 31.362
2 BEF W 180 3648 341018.503 OO T, ToSST I
2 BEF W 188 3641 341818.484  5819003.113 31.564 1.5800000000
2 BEF W 180 3642 341018.504  5819003.151 31.571 1.5000000000
2 BEF W 188 3643 341818.539  5819003.198 31.574 1.5800000000
2 BEF W 180 3644 341018.574  5819003.206 31.572 1.5000000000
2 BEF W 180 3645 341018.546 5819003.282 31.580 1.5000000000
2 BEF W 180 3646 341018.527  5819003.359 31.580 1.5000000000
2 BEF W 180 3647 341018.543 5819003 .434 31.584 1.5000000000
2 BEF W 189 3648 341818.573  5819093.465 31.584 1.5000000000
2 BEF Z 180 3649 341018.611 5819003 .486 31.586 1.5000000000
1 PR A 144 3650 341821.128  5819803.751 31.750  1.5800000000
1 PR B 144 3651 341021.197 5819002.326 31.704 1.5000000000
1 FG P 144 3652 341821.123  5819803.732 31.739  1.5000000000
1 FG P 144 3653 341021.112  5819003.731 31.657 1.5000000000
1 FG P 144 3654 341821.134  5819803.448 31.724  1.5000000000
1 FG P 144 3655 341021.129  5819003.436 31.632 1.5000000000
1 FG P 144 3656 341021.147 5819003.122 31.620 1.5000000000
1 FG P 144 3657 341821.159  5819003.124 31.716 1.5000000000

Abb. 7 — Leica—Ausgabedateien: links alt, rechts neu.

Da s2¢g die Textdateien mit der Endung ,DAT" erwartet, miissen diese entweder im Tachymeter
selbst mit der Endung ,DAT* ausgegeben werden, oder in einem Zwischenschritt nach dem

Auslesen umbenannt werden.

Fazit:

Je konsequenter eine einheitliche Benennungstruktur eingehalten wird, desto einfacher gestaltet
sich die Arbeit bei der Aufnahme und Auswertung. In der Punktbezeichnung liegt das Potential,
sowohl die Aufnahme, als auch die Aufbereitung der Daten, sehr effektiv zu gestalten.

Wer auf den von uns modifizierten Parser oder die ,FRT“Datei zurtickgreifen mochte, kann

sich gerne an die folgende mail-Adresse wenden: janko-reichel(at)gmx.net

(Screenshots: Janko Reichel)



Fir vier Tage versammelten sich die Fachleute der Grabungstechnik unter dem Dach des
,Verbandes fiir Grabungstechnik und Feldarchiologie’ (VGFA) in Ulm zu ihrer ersten
Verbandstagung. Mit dieser rundum gelungenen Veranstaltung setzten die insgesamt 160

Teilnehmenden die Tradition der grabungstechnischen Fachkonferenzen auf hohem Niveau
fort.

Das moderne Stadthaus auf dem Marktplatz im Zentrum Ulms, direkt neben dem Miunster
gelegen, bot den idealen Rahmen fiir die Fachtagung. Begleitend angebotene Fihrungen durch
die Altstadt, das Munster und ins Museum zur neu erginzten Plastik des Lowenmenschen aus
dem Lonetal rundeten die Veranstaltung ab.

Landesarchdologe Prof. Dr. Dirk Krausse leitete die

insgesamt 29 Vortrige mit einem Uberblick iiber die

aktuellen Entwicklungen in der ILandesarchiologie

Baden-Wirttembergs ein. Unser verdienter Ulmer

Kollege Hans Lang blickte in seinem Vortrag auf 30

Jahre grabungstechnische Entwicklung zurtick und

vermittelte tiefe Einblicke in die Ulmer "Unterwelten".

Beim abendlichen Empfang durch den OB im Rathaus der Stadt wusste er zudem auch noch
musikalisch im Trio zu begeistern.

Steffen Killinger komplettierte die Vorstellung der Ulmer Grabungsprojekte um die aktuellen
Untersuchungen an den Sedelh6fen, sodass sich zusammen mit dem 6ffentlichen Abendvortrag
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von Jonathan Scheschkewitz am Freitagabend ,zur Entwicklung Ulms von der frithen Pfalz zur
Reichsstadt® die gastgebende Stadt fiir die Angereisten umfassend prisentierte.

Die drei unheilvollen grof3en ,S"...

Christof Steinmann gelang es mit seinem Plidoyer zu ,,malivoller Interpretation erst nach
ordentlicher Dokumentation der Fakten® und der Sensibilisierung fiir das unheilvolle Ttio der 3
grofien S ,,Spekulation / Sensation / Supetlative®, einen gedachten Faden durch den inhaltlich
weit gefassten Bogen der Vortrige zu spannen. Die drei ,,.S-Worte® wurden in der Folge von
den Vortragenden zumeist augenzwinkernd gemieden.

,S0 mancher Ausgraber startet seine Untersuchung als ware der Fundplatz eine
Jungfrau und er ware der Erste...”

Fundierte praktische Erfahrungen am Befund miindeten ebenso in gewinnbringende Vortrige
wie die frischen Entwicklungen aktueller Techniken in Prospektion, automatischem
Prozessieren und Modellieren tachymetrischer und photogrammetrischer Daten, die von jungen
Kollegen zusammen mit Prof. Dr. Thomas Schenk von der HTW vorgetragen wurden.

So lie3 Jurgen Tzschoppe-Komainda an seiner fundierten Sachkenntnis zu Brennprozessen
nach langjahriger Grabungserfahrung an mittelalterlichen Keramikbrennéfen teilhaben.
Hermann Menne stellte praktische Tipps zur Fotografie und der digitalen Nachbearbeitung vor.

Forschungsprojekte im In- und Ausland

Aus den Projekten der HTW berichteten neben ihrem Dozenten auch Janko Reichel von
teldarchiologischen MaB3nahmen im brandenburgischen Havelland (siche dazu auch den Artikel
tber ,survey2gis® in diesem Rundbrief) sowie Jona Schlegel und Arie Kai-Browne zu
Prospektionen und topographischer Erfassung bei Forschungsprojekten in der Tirkei.

Hajo Héhler-Brockmann berichtete tiber die berithmte frithneolithische Kultstitte von Goébekli
Tepe in der Turkei. Er befasste sich fiir die RGK u.a. mit der 3D-Funddokumentation und dem
Ausloten von Méglichkeiten darauf basierender Gebrauchsspurenanalyse. Zudem berichtete er
in Vertretung eines Kollegen tber die Prospektion und Dokumentationsweise an eindrucksvoll
erhaltenen bronzezeitlichen Hausbefunden in der SW-Slowkei (Fundort Fidvar).

Eine weitere Forschungsarbeit zur Prospektion fithrte auf die Kane-Halbinsel westl. von
Pergamon, wo Bernhard Ludwig fiir das DAI titig ist. Ebenfalls aus Projekten des DAI
berichtete Robert Hoffmann in seiner explorativen Arbeit zu ,archiologischen Fenstern® im
Rahmen der Besucher-ErschlieBung von archiologischen Denkmilern in der Mongolei.

Roman Scholz entfiihrte einmal mehr unter den Wasserspiegel und zeigte die
Weiterentwicklung von Hilfsmitteln zur Dokumentation der Unterwasserbefunde mit SfM
unter oft erheblich eingeschrinkten Sichtverhiltnissen.



GroB3formatige Lackprofilabnahme auf Epoxidharzbasis

Ganz praktische Tipps boten Rolf Skypzak und Thomas Fligen mit der eindrucksvollen
Abnahme eines 11 m langen Grabungsprofils durch Auftrag mehrerer Glasfaser verstirkter
Epoxidharz-Schichten. Das Verfahren wird in der bevorstehenden Publikation
,Jhessen ARCHAOLOGIE 2017¢ nachzulesen sein.

Graber am FlieBband

Mit Interesse wurde auch das von Susen Dodbel vorgestellte Grabungs- und
Dokumentationskonzept aufgenommen, mit dem es gelang, in extrem kurzer Zeit einen
umfinglichen jinger-neuzeitlichen Armenfriedhof in Berlin soweit zu untersuchen, dass fiir die
Forschung wesentliche Daten gesichert werden konnten.

Neue Losungen

Wohl jeder im Publikum fand sich im Vortrag der Koblenzer Kollegen Achim Schmidt,
Manfred Neumann und Frank Briinninghaus wieder, die zu dritt alle Vor- und Nachteile
analoger sowie digitaler Grabungsdokumentation auf dem Entwicklungsweg hin zum
ausgefeilten System der ,AS4GIS‘ sehr anschaulich und unterhaltsam zu prisentieren wussten.
Der Clou dieses Systems ist eine einfache Punktaufnahme im Gelinde nur mit einer
Dokumentationsnummer-Codierung. Nach Import der Messdaten in eine AccessDB und
Verknupfung der Messdaten mit allen zugehorigen Informationen erfolgt anschlieBend der
Export des komplettierten Datensatzes und die abschlieBende Darstellung im GIS.

David Bibby stellte die aktuellen Entwicklungen zu ,survey2gis‘ im Kontext des Ubergangs der
Arbeit mit CAD-Fachschalen zu offenen Systemen mit GIS-Daten vor.

Als ein umfassendes Komplettsoftwarepaket zur Datenerfassung und -bereitstellung, von der
Grabung bis zur Restaurierung und Archivierung, erliuterte Werner Preininger das in der
Schweiz erstellte Programm ,antiqua pro*.

Jens Lehmann lie3 das Auditorium nachvollziehen, wie sich eine anfangs als vorgeschichtlich
eingestufte Felsgravur durch die Kartierung von Steinbruch-Abbauspuren an der Felsfliche
schlieB3lich als modern entlarven liel3.

Man sieht nur was man erkennt ...

Thomas Lessig-Weller von der ,Europdischen Vereinigung zur Férderung der experimentellen
Archiologie® (EXAR) zeigte das Potential einer engeren Zusammenarbeit zwischen
Feldarchiologie und experimenteller Archiologie z.B. bei der Untersuchung von Werkstitten
oder Fragen zur Befundgenese auf. Die nichste Gelegenheit zum Knupfen direkter Kontakte
und zum Erfahrungsaustausch bietet die Tagung der EXAR in Unteruhldingen im September
2018 (siche Tagungstipps). Vortrige aus grabungstechnischer Perspektive sind auch hier
ausdrucklich willkommen.



Vom Puzzlen und versickerndem Regen

Die bewihrte Vernetzung mit der Restaurierung spiegelte sich in den Vortrigen von Nicole
Ebinger-Rist zum  nervenaufreibenden  3D-Puzzle der Neuzusammenfiigung der
jungpaliolithischen Plastik des beriihmten ,Léwenmenschen® und der Vorstellung der GIS-
gestiitzten Dokumentation der konservatorischen Freilegung von Blockbergungen durch Svenja
Kampe wider.

Den Blick tiber den Tellerrand gewidhrten der bereits traditionelle Beitrag der forensischen
Archiologie zur polizeilichen Nachsuche und Ausgrabung moderner Todesfille von Karsten
Klenke und Toralf Kahl sowie ein Beitrag von Florian Steininger aus der geographischen
Feldarbeit auf historischen Béden in der Atacama-Wiuste Chiles.

Denkmaéler im Wald und unter Uberdeckung

Der enorm angestiegene Ausbau von Windkraftanlagen in hessischen Waldern hat zur
Entwicklung gestaffelter Prospektionsverfahren zwischen Datenrecherche, Begehungen und
Interpretation und damit zu einem sprunghaften Zuwachs an obertigig greifbaren
Gelindedenkmilern gefiihrt. Benno Zickgraf stellte das angewandte Verfahren vor und verwies
darauf, dass der weitere Umgang mit den neuen Fundstellen wie etwa Wolbickern z.T. noch
offen steht.

Abgerundet wurde die Veranstaltung durch einen kritischen Erfahrungsbericht des bayrischen
Kollegen Tilman Wahnke zur Praxis der ,,konservatorischen Uberdeckung® von ausschlieBlich
im Planum oder nur bis in Bautiefe untersuchten Fundstellen und dem Beitrag von Jirgen
Tschoppe-Komainda zum wichtigen Thema der ,Gefidhrdungsbeurteilung’. Denn auch beim
Thema ,Arbeitssicherheit® auf der Grabung sind wir nun in der Pflicht unsere
Gefahrenanalysen, Unterweisungen und Malnahmen zu deren Abwendung nicht nur zu
reflektieren, sondern auch fortlaufend zu dokumentieren.

Der erst vor zwei Jahren gegrindete VGFA begann seine erste Fachtagung in Ulm mit einer
Mitgliederliste von 87 Kolleginnen und Kollegen. Zum Ende der Veranstaltung konnte bereits
das 114. Verbandsmitglied begriiit werden. Mehrere Teilnehmer, die erstmals an einer Tagung
der GrabungstechnikerInnen teilnahmen, lobten neben den interessanten und hochkaritigen
Themenvorstellungen besonders den entspannten und freundschaftlich-kollegialen Umgang
miteinander. In diesem Sinn noch einmal ein herzlicher Dank an die Organisatoren, die
Vortragenden und auch an alle Teilnehmenden zum Gelingen der Veranstaltung.

Und - wie Hans Lang so passend Friedrich Schiller zum Thema ,Feldarchiologie® zitierte:
.[..] Nur Beharrung flhrt zum Ziel,
nur die Fllle fuhrt zur Klarheit,

und im Abgrund wohnt die Wahrheit”

Abstracts der Vortrige sind auf der Homepage des VGFA (https://feldarchaeologie.de/tagungen/)

zum Download bereitgestellt. (Fotos: C. Schubert (Teilnehmer)/ T. Linsener (Trio)



Eine der Arbeitsgemeinschaften der ,Kommission Archiologie und Informationssysteme* des

,Verbandes der Landesarchiologen in Deutschland befasst sich mit dem Thema ,,Digitale
Grabungsdokumentation®. Im Rahmen dieser AG hatte das ,Landesamt fiir Archiologie
Sachsen® im Februar nach Dresden eingeladen, um in einem konzentrierten Workshop
verschiedene Aspekte, Probleme und Perspektiven digitaler Grabungsdokumentation zu

erortern.

Das Echo auf die Einladung war mit rund 100 angereisten Teilnehmenden, darunter auch
zahlreichen Grabungstechnikerlnnen, grol und tbertraf die Erwartungen der Organisatoren.
Darin spiegelte sich deutlich die Brisanz des Themas wieder. Die derzeitige Umstellungsphase
von den in Zukunft kaum mehr finanzierbaren CAD-gestiitzten Systemen hin zu FOSS-
basierten GIS-Losungen fir die archiologische Grabungsdokumentation bildet dabei einen
aktuellen Hintergrund fir den grof3en Bedarf an Informationsaustausch und Kooperation.

Am ersten Tag beleuchteten 13 interessante Vortrige verschiedene Aspekte digitaler
Grabungsdokumentation. Darunter auch einige aus grabungstechnischer Perspektive, z.B.:

- Marianne Lehmann: Keller und Gruben in 3D - Uber Sinn und Unsinn der
Grabungsdokumentation mit SfM am Beispiel der Stadtgrabung Pforzheim.
- Christof Schubert: Digitale Grabungsdokumentation

in Sachsen aus grabungstechnischer Sicht.

Die Vielfalt der Blickwinkel und Erfahrungen der Teilnehmenden kam den finf thematischen
Werkstatt-Stationen zugute, die von allen am zweiten Tag im Rotationsverfahren durchlaufen
wurden. In diesem Format wurden folgende Themenbereiche bearbeitet:
- Grabungsdatenbank: Erfassung von Sachdaten mit Grabungsdatenbanken
- Tachy & GIS: Paradigmenwechsel von CAD zu GIS
+ Erfassung von Geodaten mit Tachymeter und GIS
- Quo vadis 3D: Erfassung von 3D-Geodaten mit Laserscan oder SfM
- Standards: Standards fur die Datenbereitstellung und den Datenaustausch

- Nachhaltigkeit: Nachhaltigkeit, Archivfihigkeit und Erhaltungsstrategien
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Moderierte Themen-Werkstitten wurden als Format fiir intensive Diskussionen genutzt

Fur alle Interessierten lohnt ein Blick auf die Seite

http://www.landesarchaeologen.de/verband/kommissionen/archaeologie-und-

informationssysteme/projektearbeitsgruppen/workshop-digitale-grabungsdokumentation/.

Dort werden sowohl Zusammenfassungen und Prisentationen der Vortrige, als auch Restimees
und dokumentierte Diskussions-Stichpunkte der fiinf Werkstatt-Themenbereiche bereit gestellt.
Eine Kurzzusammenfassung des Veranstalters Dr. Reiner Goldner findet sich unter

http://www.landesarchaeologen.de/fileadmin/Dokumente/Dokumente Kommissionen/Dokumente Archaeolo

gie-Informationssysteme/Dokumente DGD-WS/Res%C3%BCmee.pdf. Der Blick in die Texte verschafft

einen guten Uberblick tiber den aktuellen Diskussionsstand zu den verschiedenen Themen.

Der Workshop war mit seinen qualititvollen Vortrigen und den regen, mitunter auch
kontroversen Diskussionen sehr gelungen. Die vielen noch nicht abschlieBend diskutierten
Aspekte und natirlich die zukiinftigen Entwicklungen und in Kooperation entstehende
Projekte lassen auf eine Fortsetzung dieser Plattform hoffen. Hierzu sei auf den Artikel von

Jorg Rither zum Projekt ,, Tachy2GIS" in diesem Rundbrief verwiesen.

CultLab3D - 360°-Objekt-Scanning am FlieBband

Na also, geht doch: Objekte bis 60cm GroBle auf ein Férderband legen und in 10 Minuten
vollautomatisch ein in Echtzeit berechnetes mikrometergenaues, farbkalibriertes 360°-3D-
Modell ~ erhalten, das neben Geometrie und Textur auch physikalisch-optische
Materialeigenschaften abbildet.

CultlLab3D ist das Forschungslabor der Abteilung Digitalisierung von Kulturerbe am
Fraunhofer-Institut fiir Graphische Datenverarbeitung (IGD) in Darmstadt. Dort wurden in
einem modularen System mehrere kombinierbare Komponenten zur Erfassung von Geometrie
und Textur entwickelt. Mit einem auf 60kg ausgelegten Forderbandsystem sind beispielsweise
der CultArc3D und der CultArm3D kombinierbar. Ersterer sorgt mit ringférmig angeordneten
Tageslichtquellen und 18 Farbkameras (10MP) fiir den Scan von allen Seiten (auch von unten),
wahrend der autonom arbeitende Robotik-Arm (CultArm3D) mit montierter Kamera (oder
Scanner mit strukturiertem Licht) gezielt Hinterschneidungen oder geometrisch komplexe
Stellen des Objekts zur Erginzung ansteuert.
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Neben photogrammetrischer Erfassung werden auch Verfahren mit Streifenlichtprojektion und
mechanischem Lensshift-Verfahren fiir besonders hohe Auflésung bei sehr kleinen Objekten
mit feinstrukturierten oder spiegelnden Oberflichen eingesetzt. Dadurch kann eine sehr hohe
Tiefenauflésung z.B. bei der Aufnahme von Minzen erreicht werden.

Um eine noch bessere Abbildungsqualitit (z.B. bei Textilien) zu erreichen, wird sowohl mit
Lichteinfall aus verschiedenen Richtungen (Approximate Bidirectional Texturing Function
LABTE) gearbeitet, aber auch aus Belichtungsreihen errechnete HDR-Fotos (High Dynamic
Range) genutzt. Die Entwickler haben neben der Visualisierung auch die Reproduktion durch
3D-Druckverfahren im Blick.

Das von der Fraunhofer-Gesellschaft und dem Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
geforderte Projekt wird aktuell mit dem EU-Preis fiir ,Kulturerbe 2018 ausgezeichnet.

Sicher eine zukunftsweisende Technologie, auch wenn natiitlich nichts das Original ersetzen
kann. Infos unter http://www.cultlab3d.de/?lang=de (sg)

Archivierung - Neue Themenblatter bei den Landesarchaologen

Auf der Homepage des ,Verbands der Landesarchidologen in Deutschland® hat die AG
,Archivierung® der Kommission ,Archiologie und Informationssysteme® weitere ,Themenblitter
Archivierung® zum Download bereitgestellt.

Zur Verfugung stehen nun Informationen zu den Themen:

- Archivwiirdigkeit

- Erhaltungsstrategien 1 — Grundlagen

- Erhaltungsstrategien 2 - Texte, Bilder, Zeichnungen, Audio/Video
- Erhaltungsstrategien 3 - Listen und 3D/VR-Daten

- Erhaltungsstrategien 4 - Geodaten und CAD

Download unter http://www.landesarchaeologen.de/verband/kommissionen/archaeologie-und-

informationssysteme/projektearbeitsgruppen/archivierung/ (sg)

Exar-Tagung 27.-30.09.2018 in Unteruhldingen

Auf der VGFA-Tagung in Ulm hat Thomas Lessig-Weller ausdriicklich zur Teilnahme an der
diesjahrigen Tagung der ,Europidischen Vereinigung zur Férderung der Experimentellen
Archiologie* EXAR in Unteruhldingen im Pfahlbaumuseum und im Welterbesaal eingeladen.
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Im Fokus stehen neueste Untersuchungsmethoden an Funden und Befunden, Analyse- und
Rekonstruktionsmoglichkeiten  sowie  Berichte — wissenschaftlicher  Vorfithrungen und
museologischer Vermittlungsmethoden.

Infos und Anmeldung unter http://www.exar.org/voorbeeld-pagina/conference-2012/?lang=de (sg)

11. Anwenderforum zur Verarbeitung von Punktwolken- Software,
Methoden, Losungen - 9.11.2018 in Wiirzburg, Hochschule f. angew. Wissenschaften

Projektbezogene Auswertestrategien zur Verarbeitung von Punktwolken aus Laserscanning,
hotogrammetrie und Tachymetrie - Software, Methoden, Lésungen stehen im Focus auf dem
Seminar, das in Zusammenarbeit mit dem VdV Bildungswerk, Fachgruppe 7 und der
Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Wiirzburg-Schweinfurt veranstaltet wird.

Infos unter https://geo.fhws.de/meldung/thema/11-anwenderforum-an-der-fhws/ (sg)

Schone Aussichten?

Chancen und Probleme der Digitalisierung im Arbeitsfeld Museum
BfK-Tagung am 10.11.2018 in Leipzig

Die diesjahrige Jahrestagung des Bundesverbandes freiberuflicher Kulturwissenschaftler (BfK)
wird anlésslich seines 20-jihrigen Bestehens im Rahmen der internationalen Messe fir
Museums- und Ausstellungstechnik MUTEC 2018 (8.-10.11.2018) in Leipzig veranstaltet. Die
Veranstaltung findet am Samstag, 10. November 2018, 10:00 - 14:00 Uhr im Tagungsbereich
Messehaus statt.

Infos unter https://www.b-f-k.de/termine/index.php (sg)

Alle bisher erschienen Rundbriefe stehen auch auf unserer Homepage zum Download

bereit: https://feldarchaeologie.de/vgfa/newsletter/

Suchen einfach gemacht

Um gezielt auf Artikel zu bestimmten Themen zugreifen zu kénnen, haben wir eine thematisch
sortierte Liste aller Titel der bislang erschienenen Fachartikel erstellt, die direkt mit den Texten
verlinkt sind.

Die Redaktion freut sich jederzeit iber Ihre/Eure Mithilfe in Form von Themenwinschen,
cigenen oder bei anderen Kolleginnen/Kollegen aquirierten Artikeln, Tagungsberichten,
Linktipps etc.
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Die Artikel, Veranstaltungshinweise, Buchtipps etc. fur den ,Rundbrief Grabungstechnik®
sollten den nachfolgenden Redaktionsrichtlinien entsprechen:

- Abbildungen in den Dateiformaten *.jpg, *.tiff, oder *.bmp mit einer Auflésung von 300dpi
(Screenshoots sind moglich)

- bei Fotos immer den Fotografen und den Rechteinhaber angeben
- Links immer vollstindig angeben (Beispiel: https://www.beispiel123.com)
- zugesandte Artikel mit Vor- und Zuname sowie dem Wohnort unterschreiben

- Redaktionsschluss: fir die Sommerausgabe ist der 31. Mai,
fir die Winterausgabe der 31. Oktober

- Texte im Format MS-Office (*.doc*) oder Open Office (*.odt) in der Schriftart Arial,
Schriftgrofle 12pt, Schriftfarbe schwarz, linksbiindig, ohne weitere Formatierungen wie
Unterstreichungen, Kursivstellungen etc. einreichen

- alle Daten bitte via Email an: grabungstechnik-infos(at)gmx.de senden.

Kurze aktuelle Mitteilungen fur die sog. ,,Infos* bitte formlos an:
grabungstechnik-infos(at)gmx.de senden.

Abbildungen sind bei dieser Form des ,Newsletters® nicht méglich.

Die nichste Ausgabe des ausfihrlichen Rundbriefs ist fiir Dezember 2018 geplant.
Redaktionsschluss ist der 31. Oktober 2018. Herzlich willkommen sind sowohl kurze Hinweise,
Tipps und Fragen als auch lingere Artikel.

Ab- und Anmeldungen zum Rundbrief Grabungstechnik bitte direkt an:
grabungstechnik-infos(at)gmx.de senden.

Rundbrief Grabungstechnik, Heft 13/2018
Herausgegeben vom Verband fiir Grabungstechnik und Feldarchiologie e.V.

Geschiftsstelle:
Auf Feiser 1, D-54292 Ttier

Kontakt: grabungstechnik-infos(at)gmx.de

Redaktion: Susanne Giitter (sg), Karin Felke (kf), Hermann Menne (hm)
Satz: Hermann Menne

Trotz sorgfiltiger Prifung kénnen wir keinerlei Haftung fiir die Inhalte der von uns verlinkten
Internetseiten Ubernehmen. Fir die Inhalte sind ausschlieBlich die Urheber der jeweiligen Seiten
verantwortlich. Fir den Inhalt unverlangt eingesandter Artikel Gibernchmen wir keinerlei
Haftung.
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